北方工业大学大学生测绘实践创新能力大赛
指导手册
· 竞赛介绍
   土木类大学生测绘实践创新技能大学生竞赛活动，激发学生的学习热情和爱国热情, 提高学生的敬业精神, 变“要我学的被动状态为“我要学”的主动心理，是培养学生实践创新应用能力的一条有效途径。通过北方工业大学测绘实践创新技能大学生竞赛，选拔优秀学生，参加北京市高等院校测绘实践创新技能大赛。
  举办土木类测绘实践创新技能大学生竞赛，积极探索测绘实践创新技能人才培养模式和教学实践改革，提升大学生的技能水平和就业能力，旨在充分发挥竞赛在测绘高技能人才培养、选拔和激励等方面的积极作用，为大学生提供一个充分展示技术水平和操作能力的竞技舞台，培养学生的实践能力，提高学生的技能水平，并了解测绘生产单位的需求状况，最大限度地拓宽学生的就业渠道。举办土木类测绘实践创新技能大学生竞赛大赛，进一步提升了土木工程类在校大学生对职业能力建设的重视程度，对增强学生的职业素质和就业能力，具有十分重要的意义。通过本项目的实施将在建筑创新实践教学方面形成独创和领先的特色。为北京地区域经济和社会发展、培养高素质的土木工程专业人才做出贡献。
    根据北京测绘学会关于举办第五届北京市普通高等学校大学生测绘实践创新能力大赛通知的精神，参照第二届全国大学生测绘实践技能比赛细则，参考全国职业院校技能大赛细则和国家测绘职业技能鉴定基本要求，依据相关测绘规范，特制定北方工业大学大学生测绘实践创新能力大赛比赛实施细则

  推进建筑工程学院土木工程、城市地下空间工程、建筑环境与能源应用工程专业和工程管理本科教学改革和教学质量提高，提升本专业学生的工程设计能力和就业能力。同时要通过大赛，在获奖学生中选拔、推荐最优秀学生及作品参加北京市及全国性大赛要为学校争取荣誉，提升本专业在行业中的知名度。
· 竞赛规程（竞赛的参赛要求）
北方工业大学大学生测绘实践创新能力大赛
非测绘专业（ Ｂ 类） 实施细则
一、总则
    根据北京测绘学会关于举办第五届北京市普通高等学校大学生测绘实践创新能力大赛通知的精神，参照第二届全国大学生测绘实践技能比赛细则，参考全国职业院校技能大赛细则和国家测绘职业技能鉴定基本要求，依据相关测绘规范，特制定本次大赛实践技能比赛实施细则。
1、参赛队伍
土木工程学院大一各班级，每班可报2个队，每个参赛队由四名学生组成。
2、竞赛项目
1）普通水准测量（数据采集、平差计算）；
2）图根导线测量（数据采集、平差计算）；
3）光学经纬仪极坐标法点位测设（放样数据计算、现场放样、边长与角度检核）。
3、技术标准
[1]. 国家标准（GB50026-2007）.工程测量规范[M]. 中国计划出版社，2008

[2]. 行业标准（CJJ/T8-2011）.城市测量规范[M].中国建筑工业出版社，2012

[2]. 本细则。
凡本细则与上述标准不一致的内容以本细则为准。
4、使用仪器
1）光学经纬仪：测角精度6″以上，测距精度5+3ppm 以上；
2）具有符合水准器的DS3 光学水准仪；
3）绘图工具、计算器、放样辅助工具等，由参赛队自备；
5、成绩评定
1) 成果全部符合限差要求和无违反记录规定者按竞赛评分成绩确定名次。超限或违反记录规定的成果为二类成果，二类成果的名次在一类成果之后。
2) 竞赛成绩评定主要从参赛队的作业速度、成果质量等方面考虑，采用百分制。其中作业速度40 分，裁判宣布竞赛开始计时，到上交成果计时结束，时间以秒为单位。得分计算方法：
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式中：Ｔ1 为所有参赛队中用时最少的时间，Ｔn 所有参赛队中为用时最多的时间，Ｔi 为第i组内外业所用的时长。
Ｔn 的最大时长限制：由裁判组确定。

二、普通水准测量
比赛内容包含外业数据采集和内业平差计算。水准路线经过2 个待定水准点，组委会提供每组一个（或两个）高程控制点。上交成果包括普通水准观测记录手薄和高程误差配赋计算成果。
1、测量要求
1) 采用中丝读数法单程观测。只需读中丝读数，估读至毫米；
2) 前后视距离大致相等，观测顺序为“后－前”。观测记录格式见附件1；
3) 各组观测路线起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签点位确定路线；
4) 测量员、记录员、扶尺员必须轮换，每人观测1 测段、记录1 测段。手薄中不填写参赛队及观测者、记录者姓名。
5) 记录必须用竞赛委员会发的记录手薄。计算表格由组委会提供，格式见附件2，现场完成计算，计算结果取位至0.001m。
2、技术要求
1) 观测执行表1 技术规定；
2) 本次比赛不读视距，目测前后视距大致相等，测段不要求偶数站；
3) 闭合差按测站数计算。
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注：1 L 为往返测段、附合或环线的水准路线的长度（km）；2 当水准线路布设成支线时，其线路长度不应大于2.5km。
3、成绩评定
成绩评定主要从参赛队的作业速度、观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。其中作业速度40 分按总则要求。
1) 观测质量（40 分）
a) 操作规范、闭合差满足限差要求得20 分；
b) 待定点高程与已知值比较，差值不超过±4cm，得10 分，每超限一个点扣5 分；
c) 计算错误一处或缺一项扣2 分，扣完为止；
2）计算成果（20 分）
a) 观测成果摘抄正确、书写工整、计算完整正确，得15 分；
b) 水准路线略图绘制完整规范，得5 分；
c) 计算错误一处扣2 分，扣完为止。水准测量计算格式见附件5；

4比赛要求：  

各组独立观测一条水准路线，路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签确定点组。

计时裁判计时，各评委现场观察测量过程。

记录必须用竞赛委员会发的有盖章的记录手薄。

水准测量各组设站数不限，但每测段测站数必须为偶数。

测量员、记录员必须轮换，单独计时，单独记录。 

各组计算出水准路线的高差闭合差及高差闭合差容许值以及待定点的改正后高程。计算表格由组委会提供，格式见附件4。现场进行内业计算，提交成果包括外业原始记录本和内业计算成果。

计时方法：
小组计时：裁判宣布开始，计时开始，到仪器装箱、上交成果计时结束。
个人计时：在记录本上记录每个组员的测量起始时间，起始时间以仪器交接时间为准，如记录不清，从记录本上无法获取个人时间，则以小组总时间/4为每个组员的时间。
5.技术要求：                  

观测按相应的测量标准的要求执行。

仪器的操作应符合要求，水准测量迁站时仪器不需装箱。

记簿应记录完整，符合规定，并标明参赛组号。 

记录和计算按规范执行。计算表中应注明高差闭合差和高差闭合差容许值。观测限差见表4：
记录规定见附件1。
各小组独立作业，不允许妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。

三、图根导线测量
附合导线路线经过2 个指定未知点，组委会为每组提供两个互相通视的平面控制点。上交成果包括导线观测记录手薄和近似平差导线坐标计算表。
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1、测量要求
1) 路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签确定起始点及待定点；
2) 每组只能使用三个脚架，所有点位都必须使用脚架，不限定三联脚架法；
3) 记录必须用竞赛委员会现场发的记录手薄；
4) 小组成员轮流完成导线的全部观测。测量员、记录员必须轮换。手薄中不填写参赛队及观测者、记录者姓名；
5) 各组现场计算出导线点的坐标，计算表格由组委会提供。
2、技术要求
1) 水平角观测一测回，水平距离单向观测一测回；
2) 观测按相应的测量标准，气象数据不记录；
3) 仪器的操作应符合要求，使用铅笔记簿，应记录完整；
4) 记录和计算应符合规范要求，计算结果取位至0.001m。观测记录格式见附件3，计算格式见附件4。
3、成绩评定
评分主要从参赛队的作业速度、观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。其中作业速度40 分按总则要求。观测质量及计算成果要求如下：
1）观测质量（35 分）：
a) 测站限差及计算考核满分12 分，以技术要求中所列项目为考核对象，符合规范规定限差为合格，每超限一处扣1 分，扣完为止；
b) 观测手簿计算11 分，计算错误一处扣1 分，扣完为止；
c) 记录规范性满分12 分，水平角观测不得改动秒值，度、分不得连环涂改；距离测量不得改动厘米和毫米；违反一处扣2 分，扣完为止。
2）计算成果（25 分）
a) 导线测量闭合差（10 分），方位角闭合差和相对闭合差均不超限得10 分，若有一项闭合差超限扣5 分；

b) 计算（9 分），计算错误一处或缺一项扣1 分，扣完为止；
c) 坐标检查（6 分）：求得的导线点坐标与已知值比较，坐标差值不得超过±5cm，每超限一项扣2 分，扣完为止。
四、点位测设
本次比赛采用经纬仪测设点位，规定采用极坐标法测设。内容包括：放样数据计算（使用无编程功能计算器）、仪器安置、点位测设、角度检核、边长检核。
1、比赛要求
1) 参赛小组（每组4 人）独立完成3 个设计点位测设及检核的全过程；
2) 各组独立完成设计点位的放样数据计算、现场放样、边长检核、角度检核等工作；
3) 施工放样试卷由参赛组长现场抽签，施工放样资料按试卷要求填写，任务完成后上交裁判；
4) 放样数据计算可由一人执笔，使用无编程计算器在试卷上现场计算，不得使用其它纸张计算后转抄；
5) 点位放样采用极坐标法。测量员、记录员可以轮换，也可以不换；
6) 水平角检核：测回法1 测回。照准标志可用棱镜，也可采用其他标志；
7) 边长检核：单程1 测回。边长检核可用全站仪测距，也可使用钢尺丈量；
8) 点位测设计算及检核表格见附件5。
2、技术要求
1) 点位测设的作业流程和仪器操作，按照测绘生产作业要求实施；
2) 记簿应记录完整、清晰、整洁，并标明参赛组号；
3) 各小组独立作业，不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格；
4) 建筑物施工放样允许偏差值：
a) 检核角值与设计角值之差≤±30″；
b) 检核边长与设计边长之差≤1/3000；
3、成绩评定
评分主要从参赛队的作业速度、观测质量和计算成果等方面考虑，采用百分制。其中作业速度40 分按总则要求。观测质量及计算成果要求如下：
1）放样数据计算（15 分）
3 个角度元素，每个3 分；3 个边长元素，每个2 分。
2）测设质量（30 分）
a) 小组成员配合默契、操作正确、测设点位正确，得30 分；
b) 测设点位错误1 个，扣10 分；
3）边长与角度检核（15 分）
a）现场检核3 条边、3 个水平角。操作正确，成果满足限差要求，得15 分；

b）漏检1 项，扣3 分，扣完为止；

五、记录规定
1) 记录按测量顺序记录，不得空栏；
2) 手簿不得空页、撕页；
3) 不得转抄成果；不得用橡皮擦，刀片刮；
4) 观测尾数不得涂改，不得连环涂改；

5）不得涂改、就字改字；字迹清晰工整；
六、个人成绩评定 

个人成绩包括理论考核成绩（占30分）和实践技能成绩（占70分）两项。实践技能成绩以三个单项比赛个人成绩的加权平均是作为个人实践技能总成绩，各单项的权系数分别为水准测量0.3、导线测量0.3、施工放样0.4。其中，水准测量和导线测量计算个人成绩，施工放样测图以小组成绩作为个人成绩。
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附件3 图根导线观测手薄
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放样数据计算：

放样略图绘制：
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· 竞赛进程（从报名、培训到竞赛结束安排）
1、北方大学生测绘实践创新能力大赛竞赛报名

· 非测绘工程专业的学生参加B类比赛。

· B类比赛，每参赛单位班级最多可派2个代表队，每个代表队4名队员
· 北方大学生测绘实践创新能力大赛报名表

	班级名称
	

	参赛类别
	（B类）
	参赛队数
	

	参

赛

队

成

员

情

况
	代表队成员情况表见下，有几个代表队参加填几个表格，信息填写清楚。

注意：

非测绘工程专业的学生参加B类比赛。

B类比赛，每参赛单位班级最多可派2个代表队，每个代表队4名队员。 


· B类代表队1成员情况表

	序号
	姓名
	性别
	身份证号
	年级
	专业
	联系方式
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	队长

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	指导教师


· B类代表队2成员情况表

	序号
	姓名
	性别
	身份证号
	年级
	专业
	联系方式
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	队长

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	指导教师


· 推荐裁判信息表
	序号
	姓名
	性别
	身份证号
	专业
	联系方式
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	


2、北方大学生测绘实践创新能力大赛竞赛安排
· 非测绘专业组（Ｂ类）由14支参赛队通过抽签分成三个大组，每大组参赛队交替进行普通水准测量、图根导线测量、极坐标点位测设三个项目的比赛。各组的已知点、待定点及比赛顺序等，在比赛现场由裁判组长组织各项目参赛队临时抽取。具体日程安排为：

	            分组

项目

时间
	第一大组
	第二大组
	第三大组

	10月19日　上午
	普通水准测量
	图根导线测量
	点位测设

	10月19日　下午
	图根导线测量
	点位测设
	普通水准测量

	10月20日　上午
	点位测设
	普通水准测量
	图根导线测量


· 　　注：因比赛场地原因，普通水准测量和图根导线测量，比赛开始时间将会推迟，具体开始时间由各裁判组确定。
3、北方大学生测绘实践创新能力大赛竞赛组织机构
大赛组委会：

     主席：孙世国

 成  员：赵俊兰  宋一敏 杨松嵩  金磊 张敬宗 吴华锐 张建伟 郑彦鹏 武君磊 学工办科技部部长
 秘书长：赵俊兰
 副秘书长：吴华锐
 主办单位：北方工业大学土木工程学院
承办单位：北方工业大学土木工程学院、学工办
大赛仲裁委员会：

     
主  任：赵俊兰

 
委  员：宋一敏  杨松嵩  吴华锐 张建伟 郑彦鹏 武君磊 
大赛裁判委员会

    裁 判 长：赵俊兰

  副裁判长： 吴华锐 
    裁 判 员： 张建伟 郑彦鹏 武君磊等

  非测绘专业（B类）比赛裁判
普通水准组

    组长1人、 裁判 2人
       图根导线组

           组长：1人；裁判： 2人
       施工测设组

           组长：1人；裁判：2人

会务组：

组长：由学工办科技部组长负责
成员： 由组长安排

4、北方大学生测绘实践创新能力大赛竞赛日程安排
	时间
	内容
	地点或项目
	负责人

	10月18日下午
	16:00-16:20
	开幕式
	文化会堂
	唐岩松

	
	16:30-16:50
	抽签分组会
	文化会堂
	张建伟

	
	16:50-17:40
	熟悉场地
	导线场地
	武军磊

	
	
	熟悉场地
	水准场地
	

	
	
	熟悉场地
	测设场地
	

	
	20:00-21:30
	理论考核
	四教502
	

	
	20:30-21:30
	裁判员预备会
	二教225
	张建伟

	10月19日上午
	6:00-6:30
	准备
	
	

	
	6:50-7:00
	第一轮比赛抽签
	比赛场地
	各裁判组长

	
	7:00-10:00
	第一轮比赛
	比赛场地
	各裁判组长

	
	10:00-11:00
	比赛数据整理
	二教225
	各裁判组长

	
	11:30-12:30
	午餐休息
	
	

	10月19日下午
	13:30-13：50
	第二轮比赛抽签
	比赛场地
	各裁判组长

	
	14:10-17:10
	第二轮比赛
	比赛场地
	各裁判组长

	
	18:30-19:30
	晚餐休息
	
	

	
	20:00-21:00
	比赛数据整理
	二教225各组长
	各裁判组长

	10月20日上午
	6:50-7:00
	第三轮比赛抽签
	比赛场地
	各裁判组长

	
	7:00-10:00
	第三轮比赛
	比赛场地
	各裁判组长

	
	10:00-10:40
	计算比赛成绩
	二教225
	各裁判组长

	
	10:40-11:10
	比赛成绩汇总
	二教225
	

	
	
	
	
	


· 奖项设置及评奖规则
1、北方大学生测绘实践创新能力大赛证书奖项设置
1、非测绘专业（B类）比赛
⑴ 综合奖
  一等奖    1队

  二等奖  2队

  三等奖   3队

⑵ 单项优胜奖

    水准测量优胜奖      1队

    施工放样优胜奖      1队
⑵ 优秀奖 6队
2、 颁发奖励证书（北方工业大学工程学院）。

2、北方大学生测绘实践创新能力大赛评奖规则
成绩评定
1) 成果全部符合限差要求和无违反记录规定者按竞赛评分成绩确定名次。超限或违反记录规定的成果为二类成果，二类成果的名次在一类成果之后。
2) 竞赛成绩评定主要从参赛队的作业速度、成果质量等方面考虑，采用百分制。其中作业速度40 分，裁判宣布竞赛开始计时，到上交成果计时结束，时间以秒为单位。得分计算方法：
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式中：Ｔ1 为所有参赛队中用时最少的时间，Ｔn 所有参赛队中为用时最多的时间，Ｔi 为第i组内外业所用的时长。
Ｔn 的最大时长限制：由裁判组确定。

根据参赛组的参赛三个项目的总成绩排序：评出一等奖、二等奖、三等奖。其余参赛选手为优秀奖
· 以往获奖情况统计
以往各届比赛都是按照上述评奖规则：评出评出一等奖1队、二等奖2队、三等奖3队。其余参赛选手为优秀奖。

