北方工业大学

力学与结构拓展大赛

指导手册

土木工程学院力地系
2015年4月11日
竞赛介绍
力学与结构拓展大赛是一项极富创造性、挑战性的力学科技竞赛，它旨在通过对所学知识的综合运用和团队精神，提高同学的动手能力与思维能力，突出创新精神，加强同学之间的合作与交流，培养团队精神，丰富同学的课余生活。

通过力学与结构拓展大赛将课堂相关理论力学、材料力学、结构力学等力学理论与工程实际紧密结合起来，培养大学生的设计能力、制作能力、计算能力、表述能力等。
竞赛时间地点
地点：土木工程学院力地系（力学实验室、材料力学提高课堂）
时间：每年9月——当年年底  
竞赛组织

主办单位：教务处、土木工程学院

承办单位：土木工程学院力地系

选拔选手途径：

《材料力学提高》课堂选课学生

学院网站及相关力学课堂
竞赛规程
一、竞赛题目
 钢结构（或其它结构）单跨简支结构设计、制作和加载试验。

二、竞赛内容
       设计局部承受静荷载的钢材料结构模型，结构形式不限。

  三、竞赛要求

 1、参赛要求
   （1）各参赛队应独立进行结构设计及模型制作。
   （2）每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。作品命名应健康向上、具有力学特点、结构特点。

   （3）各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为主动        弃权处理。竞赛期间不得换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。
 2、力学结构模型设计要求
力学与结构模型设计的内容应包括三部分：设计构思、模型设计图纸和理论分析。设计构思应包括对作品的造型构思、结构体系的选择及其它有特色    方面的说明；模型设计图纸应包括结构作品效果图、结构布置图、主要构件详图和节点图；理论分析应包括结构计算简图的选取、内力分析、承载能力及破坏形式的估计等；

(2) 力学与结构模型设计封面必须注明作品名称、参赛队员姓名和专业、指导老师。 除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛学校名称和个人姓名的信息(包括可能的隐含信息)，否则该部分计零分。

结构模型设计要求用A4纸打印，一式2份于规定时间内交到相关人员，        发送设计方案电子档到（1816377@qq.com）逾期作自动放弃参赛处理。   

 3、结构模型制作要求
(1) 模型制作材料
模型制作材料由竞赛组委会统一提供，各参赛队伍不得使用非组委会指定的其它任何材料，否则直接取消其参赛资格或比赛成绩，每队统一配发材料，提供材料如下（或其它材料如纸质、木材等）:  

（a）普通角钢、板材、钢条、螺母、螺钉；

(b) 辅料；

（2）模型技术要求

 1、桁架结构制作的净跨800mm，净高≤400mm，宽度≤400mm。模型制作    的结构型式不限，但需要考虑承受竖向荷载的要求，满足实际工程的尺寸要求。

 2、模型为单跨简支结构，结构形式不限，模型应符合设计与加载要求，并    与计算书一致；     

 3、静载试验：加载方法为顶面中部重物加载，比赛时统一提供静距为800mm的加载平台，统一提供各种规格的砝码一套，由参赛组自行加载。参赛结构模型应满足能在顶面中部放置150 mm宽加载平板的要求。承载平面必须在支承平面以上，且必须注意加载设备的限制。

 4、竞赛评委会在竞赛现场接受对参赛模型用材的质疑。凡经竞赛评委会现    场检验认定，参赛模型用材超出竞赛筹备工作组给定材料的，一律取消比赛资格。

 4、加载试验要求
     1、所有加荷过程由参赛选手亲自完成，如有需要，可请求工作人员协助完    成，但工作人员不为加载过程中的任何结果(包括失误)负责。
     2、加载过程中不得使用任何未经竞赛评委会允许的辅助工具。
     3、每件参赛模型共有3次加载机会，加载荷载由选手现场自由确定。加载    只能单调增加荷载，不允许先卸载后加载。每级加载后，必须持荷20秒以上（不含20秒）方能继续下一级加载。 

 4、 参赛模型在加载实测过程中，出现下列情况之一即视为被破坏或失效：

   （1）荷载加上去后20秒以内（含20秒）模型坍塌；

   （2）模型竖向或横向最大挠度大于跨度的1/10，测量点为跨中部位最大挠        度处；

   （3）模型尺寸不符，不能顺利放上加载台并完成加载；

   （4）竞赛评委会认为失效的其他情形。

5、其它要求

(1) 根据组委会要求制作的参赛作品提交后，各参赛队通过抽签确定作品的    加载次序和答辩顺序。

比赛期间严格按抽签顺序进行，请参赛人员提前到场，未能按时参加比    赛需提前向组委会申请并经批准，否则视为自动弃权。

(3) 每组派二名队员安装作品，并在安装完成完毕后对模型加载。
(4) 各参赛组准备PowerPoint文件或Word文档，在比赛现场安排一名队员

  对作品进行现场介绍及答辩。
 竞赛进程（从报名、培训到竞赛结束安排）
竞赛内容包括：
(1) 结构模型设计（要求有设计方案，时间11月20日——11月30日）

(2) 结构模型制作（要求按设计方案制作，时间11月30日——12月30日）

(3) 作品介绍与答辩（要求本组选手答辩讲解）

(4) 结构模型现场加载试验（要求本组选手自己加载）

    1、宣传
   （1）宣传对象：北方工业大学全体学生

   （2）宣传方式：以宣传板、海报、新闻稿、广           
   播台等多种形式进行宣传。

  （3）宣传时间：9月21日—10月10日

   2、报名

                        (1) 报名时间：10月21日—10月30
                       （2）参赛方式：以小组形式报名，每组3-4人
                       （3）报名地点：各班负责人，宣传地点

   (4) 报名咨询人：
   
   （5）报名整理

   3、竞赛培训

                            培训时间：11月初

                            培训内容：桁架结构

                       （1）理论准备：审题——细致准确、有的放矢
                                      选型——概念清晰、思维创新
                                      设计——循序渐进、逐个击破
                                      计算——正确简化、指导实践
                       （2）模型制作：材料性能、工具配备
                       （3）陈述答辩：思路清晰、语言流畅 

      4、理论设计方案

                            10月-11月
      5、确定参赛小组

        发放正式报名表及作品登记表正式

      6、发放材料

                            11月13日

      7、模型制作

                            12月

      8、答辩、加载实验

                                 12月中旬
                            9、评比作品见竞赛细则

                                 12月底

                            10、颁奖典礼

                                 12月底

奖项设置及评奖规则

一等奖1名           

二等奖2名           

三等奖3名           

   竞赛评分细则
    结构模型创作竞赛评分组成： 总分为100分，包括结构造型与体系、理      论分析、陈述答辩和加载试验5个方面。  
 1、结构造型与体系（10分）
  按模型结构的构思、造型和结构体系的合理性、实用性和创新性评分。
 2、结构模型理论分析（10分）
  按模型设计说明书、方案图和计算书内容的完整性、正确性评分。
 3、模型制作（5分）
  按模型制作工艺、制作效果进行评分。
 以上3项均在加载前评毕。模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，

 或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰，不进入加载试验阶段。

 4、陈述与答辩（15分）
在安置模型的同时，由一名参赛队员向评委和观众介绍参赛作品，然后回答评委提问，时间控制在3分钟内。按现场叙述和答辩情况，由评委当场给分。    上述四项评分方式：去掉一个最高分、一个最低分后，得分为余下评委评分的平均值（精确至小数点后2位）。  

    5、模型加载试验分（60分）
     参赛结构模型加载试验达到S最大值者为60分；其他参赛模型得分=60×（被评模型S值/参赛模型最大S值）。其中，S值按下列公式计算：

         模型的最大承载力(Kg) 

          模型重量（g）×103  
    （注：模型的最大承载力为破坏之前一级荷载,或限额内最后一次加载的荷载，单位Kg。以上计算值均精确至小数点后2位）。
以往获奖情况统计
北方工业大学首届力学与结构拓展大赛获奖名单

	序号
	姓名
	班级
	学号
	联系电话
	所在学院

	1
	郑永灿√1
	土木12-1
	12103020125
	18800101258
	土木工程学院

	2
	林毅荣√1
	土木12-1
	12103020122
	18801056584
	土木工程学院

	3
	伏永贵√1
	土木12-1
	12103020129
	13261514514
	土木工程学院

	4
	代金洁√2
	土木12-3
	12103020316
	13401067767
	土木工程学院

	5
	康怡扬√2
	土木12-3
	12103020317
	13439765216
	土木工程学院

	6
	伍雨√2
	土木12-3
	12103020326
	15210812253
	土木工程学院

	7
	文越√2
	土木12-3
	12103020327
	13661160141
	土木工程学院

	8
	王德华√2
	土木12-3
	12101050122
	13521315991
	土木工程学院

	9
	陈鸿宾√3
	土木12-2
	12103020225
	18078337759
	土木工程学院

	10
	马云飞√3
	土木12-2
	12103020215
	15321117319
	土木工程学院

	11
	赵京√3
	土木12-2
	12103020205
	15101092713
	土木工程学院

	12
	赵鑫√3
	土木12-2
	12103020204
	15901244193
	土木工程学院

	13
	杨鸿远√3
	土木12-2
	12103020214
	15210249839
	土木工程学院


备注：√1、√2、√3分别表示1、2、3等奖
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